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アックス入ってるアックス入ってる

!! パナソニックパナソニック

プロジェクタプロジェクタ

!! オリンパスオリンパス デジカメデジカメ!! 携帯電話携帯電話((DSPDSPブリッジブリッジ))!! シャープシャープ ザウルスザウルス

!! シャープシャープ

ガリレオガリレオ

ホームサーバホームサーバ
!! ネットワークネットワーク

監視カメラ監視カメラ



アックス入りますアックス入ります
!(独)産業技術総合研究所
知能システム研究部門
ヒューマノイド研究グループとの
実時間Linux共同開発

※※イメージ画像イメージ画像ですです

!!実時間実時間LinuxLinux

航空防衛で使用航空防衛で使用



アックスのアックスのSCoreSCoreへのへの取り組み取り組み

!! PCCCPCCCへへコードをコードを寄付寄付
!! 2.6 kernel2.6 kernel対応対応(PM(PM通信通信含む含む))

!! OpteronOpteron,, EM64EM64対応対応

のの作業を行い、コードを作業を行い、コードをPCCCPCCCへ寄付へ寄付

!! PCCCPCCCメンバー他社とメンバー他社とともに、ともに、SCoreSCore強化のグループを強化のグループを
作り、作り、IPAIPAオープンソース基盤整備事業から資金を得てオープンソース基盤整備事業から資金を得て
ScoreScore強化開発強化開発((作業はこれから作業はこれから))

!! アックスアックスははPCPCクラスタ・クラスタ・コンソーシアム理事ですコンソーシアム理事です



アックスのアックスのクラスタクラスタLinuxLinux
!! LinuxLinuxカーネルをカーネルを変更変更

!! スパコン向けスケジューリングスパコン向けスケジューリング

!! 不公平スケジューリングを可能にした不公平スケジューリングを可能にした

!! 指定した指定した特定のプロセスが特定のプロセスがCPUCPUを長期間得られるを長期間得られる

!! 計算を行うプロセスを圧倒的に有利にできる計算を行うプロセスを圧倒的に有利にできる
!! キャッシュのヒットミスキャッシュのヒットミス

!! ページ・ページ・フォールトフォールト発生発生

!! TLBTLBミスミス

の軽減の軽減

※※組込み組込みLinuxLinuxでで開発した開発したQoSQoSなどと同じなどと同じ技術技術をを

スパコンスパコンにに適用適用



アックスのアックスのスパコン向けスパコン向け

スケジューリングスケジューリング
!! LinuxLinuxカーネルをカーネルを変更変更

!! 特殊ファイル特殊ファイル //procproc//axeschedaxesched//sched sched にに

pidpid チック数チック数

を書き込む。を書き込む。

!! 指定したプロセスのカンタムが、そのチック数となり、権利を得てから、そ指定したプロセスのカンタムが、そのチック数となり、権利を得てから、そ
の期間走行する。の期間走行する。

!! その他は通常のその他は通常のLinuxLinuxののスケジューラのままスケジューラのまま

優先度の高いプロセスが走行可能になると、優先度の高いプロセスが走行可能になると、CPUCPUを取られるを取られる

!! 上の進化形として上の進化形として QoS QoS があるがある
!! CPUCPUのの計算時間を、プロセスごとに割合計算時間を、プロセスごとに割合((パーセンテージパーセンテージ))で指定で指定

!! 家電で非常に効果あり家電で非常に効果あり

一般に一般にCPUCPUは非力だが、マルチタスクで仕事を進めるは非力だが、マルチタスクで仕事を進める



アックスのアックスの QoSQoSスケジューラスケジューラ
!! QoSQoSスケジューリング設定スケジューリング設定

!! //procproc//axqosaxqos//sched sched デバイスに、デバイスに、
プロセスプロセスID    CPUID    CPU使用割合使用割合%%
の組を書き込むの組を書き込む

# echo "100 30" > /# echo "100 30" > /procproc//axqosaxqos//schedsched
# echo "123 10" > /# echo "123 10" > /procproc//axqosaxqos//schedsched

!! 存在しないプロセス存在しないプロセスIDIDが指定された場合は、何も設定されないが指定された場合は、何も設定されない。。

!! CPUCPU使用割合が使用割合が00または負の数の場合は、または負の数の場合は、QoSQoS設定が解除され設定が解除され
る。る。

!! また、また、CPUCPU使用割合が省略された場合も、使用割合が省略された場合も、QoSQoS設定が解除される。設定が解除される。

!! CPUCPU使用割合の合計が使用割合の合計が100100以上の場合は、合計に対する設定値の以上の場合は、合計に対する設定値の
割合で、スケジューリングされる。割合で、スケジューリングされる。



アックスのアックスのQoSQoS制御機能の実装制御機能の実装
!! 新機構はプロセスごとに、新機構はプロセスごとに、

品質重み値品質重み値(p)(p)
その集積した値その集積した値(m)(m)
を管理するを管理する

!! 全プロセスのカンタムが全プロセスのカンタムが00になった時に、になった時に、

走行可能な全プロセスごとの走行可能な全プロセスごとの 各各 m m にに 各各 p p を加算を加算

m m がが100100以上のプロセスの、カンタムを以上のプロセスの、カンタムを11にするにする

そのプロセスのそのプロセスの m m からから100100を減ずるを減ずる

LinuxLinuxスケジューラへ制御を渡すスケジューラへ制御を渡す

tt-->m += >m += tt-->p;>p;
if(if(tt-->m >= 100){ >m >= 100){ tt-->>カンタムカンタム ++; ++; tt-->m >m --=100; }=100; }
goto goto リスケジュールリスケジュール



axLinuxaxLinux雷神の雷神の特徴特徴

!! FedoraCoreFedoraCoreベースベース

!! SCoreSCore,, BeowulfBeowulf同時対応同時対応

!! 64bit64bit対応対応
!! 64bit64bitアドレス空間で、大きなデータを扱えるアドレス空間で、大きなデータを扱える

!! CPUCPUの高速化に伴う大量データ時代にの高速化に伴う大量データ時代に対応対応

!! x86 (80bit Floatx86 (80bit Floatマシンマシン))でのでの6464bitbit計算ノウハウ計算ノウハウ

!! F77, g77, F77, g77, gcc gcc がが64bit64bitコードをコードを生成生成



コンパイラコンパイラ
!! F77 F77 64bit64bit対応済み対応済み

!! PGI Fortran(PGI Fortran(オプションオプション))

!! g77g77

!! F90 F90 64bit64bit対応済み対応済み

!! PGI Fortran(PGI Fortran(オプションオプション))

!! GnuGnu FortranFortran

!! gcc gcc 64bit64bit対応済み対応済み



アックスのアックスのLinuxLinux技術技術

!! 国産国産CPUCPUへのへのLinuxLinuxポーティングポーティング実績実績 No.1No.1

!! ルネサステクノロジルネサステクノロジ SHSH--Mobile, SH2Mobile, SH2

!! 富士通富士通 FRVFRV

!! 東芝東芝 MePMeP

!! セイコーセイコーエプソンエプソン C33, C33ADVC33, C33ADV

!! IPFlex IPFlex DAPDAP--DNA2DNA2

!! シャープシャープ, , サンヨーサンヨー,,セイコーエプソンセイコーエプソン ARM coreARM core

!! M32RM32RへのへのART LinuxART Linux移植移植


